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01 江苏天舒电器有限公司介绍

Part One



公司简介
COMPANY PROFILE

成立于2003年，工厂位于长三角北翼

经济中心南通经济开发区，旗下拥有三

大板块：天舒热能、天舒泳池、天舒环

境，是一家以节能产品为核心产业的高

新技术生产企业。

天舒专注于空气源热泵行业，面向市

场不断推出应用于商用热水、泳池热泵、

空气处理、制冷采暖、污泥干化、热泵

烘干等领域的一系列绿色环保、稳定可

靠的节能产品。



发展历程
DEVELOPMENT HISTORY

起
航

亮
剑

跨
越

腾
飞

绽
放

求
进

突
破

扬
帆

未
来

● 2005
-2006

★产品通过国家
科学技术成果鉴
定
★主笔制定商用
热泵热水机、家
用热泵热水器行
业国家标准

● 2009
-2010

★主要参编《热

水器选用与安装》

国家建筑设计热

泵图集

★产品通过中国

节能产品认证

● 2013
-2014

★获得中国环境

标准产品认证

★成为中国节能

协会热泵专业委

员会副理事长单

位

● 2017
-2022

★主笔制定国家
商用热泵全年综
合能效比测试方
法
★新生产基地启
用，是天舒新的
里程碑

● 2003
-2004

★天舒成立，重
资打造专业热泵
柔性生产线
★天舒全面通过
ISO系列认证

● 2007
-2008

★荣获国家火炬

计划项目

★被评定为国家

级高新技术企业

★建立国家博士

后科研工作分站

● 2011
-2012

★产品通过国际

标准产品标志认

证

★入围首批国家

节能补贴惠民工

程

● 2015
-2016

★获得中国环境

标志产品认证

★成为节能协会

行业内首批3A

资信企业

● 2023
-未来

★未来，天舒将
继续深入开发热
泵应用领域，带
领行业由千亿级
市场向万亿级市
场跨越



GB/T 21362-2008 《商业或工业用及类似用途的热泵热水机》

GB/T 23137-2008 《家用和类似用途的热泵热水机》

主笔国标，行业权威



GB/T 21362-2008
《商业或工业用及类似用途的热泵热水机》

国家标准主笔起草

GB/T 23137-2008
《家用和类似用途的热泵热水机》

国家标准主笔起草

08S126
《热水器选用及安装》-国家标准图集

参编单位

能源20170753
《空气源热泵热水工程施工及验收规范》

主要起草单位

GB 29541-2013
《热泵热水机（器）能效限定值及能效等级》

国家标准起草单位

能源20190181
《空气源热泵污泥干化机》

起草单位

能源20180346
《空气源热泵粮食烘干机》

主要起草单位

NB/T 34050-2017

《商业或工业用及类似用途空气源热泵热水

机全年综合能效比测试方法》

起草单位

GB/T 25127.2-2020
《低环境温度空气源热泵（冷水）机组》 国

家标准起草单位

GB/T 29031-2012
《空气源单元式空调（热泵）热水机组》

起草单位

主笔国标，行业权威
Industry Authority

热泵热水国家标准主笔起草企业



国家级实验室，掌握核心科技
National Laboratory

业内首个智能环境模拟实验室

2003年，天舒投入1680万，建立了专业的热泵柔性生产线与国家认证的智能

环境模拟实验室；2006年6月，天舒公司投资680万元成立行业内专业的热泵

研究所。

巨资建设焓差实验室，智能环境模拟实验室可模拟-40℃到60℃自然条件，

可测试产品制冷量、制热量、风量、除湿量等。实现自动稳定控制，自动调

节工况，自动数据采集，自动分析测试。为产品的研发和创新带来了更大助

推力。



完整的技术专利，驱动产业发展
Technical Patents

拥有热泵领域约350项国家核心专利



高新技术，信誉立身
High-tech&Prestige Conduct

国家级高新技术企业，多项高新技术认定



十大品牌，成就卓越
Top Ten Brands

中国热泵行业十大品牌、领军品牌



钣金车间热泵生产车间

电气装配流水线专业焊接

天舒生产能力



天舒质量管理

齐全的品质组织框架 完善的质量管理体系 专业的高级从业人员

品质部配置完善的人员，有品质保证
工程师、质量检验工程师、来料检验
工程师、制程巡检工程师等近20名。

已全面通过ISO9001、ISO14001、
ISO45001、ISO10012、机电设备安
装工程三级资质、CRAA等多项认证。

公司从设计研发、生产制造、质量控
制、售后服务等重要部门均配置专业
技术性人才，保证企业稳定发展。

高端的生产加工机器严格的品质管理规范 苛刻的供应商动态考核

天舒公司投资 1500 万建立了行业内
首条柔性专业热泵产品流线生产线，
有专业的激光切割加工中心、胀管中
心等高端的生产机器

天舒共参与起草了43份标准文件，包
含了6份国家标准，5份行业标准，32
份企业标准，严格管控生产各个环节。

对供应商进行动态管理,为质量提升、
供货稳定、新产品开发迅速、充分和
配套体系优化奠定基础。



产品工艺管控

检测设备 铜管固定夹 耐腐蚀处理

使用德国INFICON检测设备，两次检
测，灵敏度高，是可靠的主业泄露检
测。

使用铜管固定夹，对运行时有震动的
管路进行固定，防止管路震动引起泄
漏。

边框采用热镀锌铝板框架，同时将一
些无法选择的部件进行隔离，解决了
腐蚀问题。

防碰撞保护电气 设计

防止运输与装卸时重要管路与阀件损
坏。

德国PLC工业级可编程控制，可以轻易
的让系统节能方案变得智能，实现所
有的保护功能和远程监控。

设计经过全面研究反复讨论不断模拟
调整 ，不仅考虑机器性能，还包括维
护的便捷性及用户操作体验等。



合资品牌热泵专用压缩机

高精度合资品牌电子膨胀阀

专为全季节工况制热运行设计
在-30℃~45℃环境可稳定运行
高效润滑系统，确保低噪高能效

国际品牌电子膨胀阀500级控制
根据环温水温自动调节开度
精准耐用，保证系统稳定运行

进口芯片主电脑版

采用进口主芯片，运算效率高于其他品牌

性能稳定，有效避免数据及控制点飘移

能适应不同环境温度，保证机组正常工作

专利自学习除霜技术

采用新一代AI自学习除霜技术

根据不同环境温度，自主学习

综合除霜时间减少30%以上。

自主专利研发翅片换热器
开窗式形态，提高了传热面积；
边框采用热镀锌铝板框架，耐腐蚀。
迎风面积提高30%，换热效率高

独特双螺旋式换热器

管外表面设计增加了核态沸腾所需的汽化核心
管程增大了换热面积，紊流二次流作用增大
独特双螺旋专利设计，保证水路畅通和流速均匀

天舒核心部件



天舒产品矩阵
PRODUCT MATRIX

空气源热泵产品



02 本项目方案讲解

Part One



项目情况介绍

本项目6#楼为学校宿舍，7#楼为教职工宿舍，9#楼为食堂，采用空气源热泵供热，水箱采用承压式。

10#综合楼地下室设室内恒温泳池及泳池配套淋浴系统满足所需制热量。

水温设计参数：

热水系统：非冬季冷水计算温度15℃，冬季冷水计算温度5℃，设计热水水温60℃；

泳池系统：初加热冷水计算温度5℃，设计泳池水温28℃。

水的比热：C=4.187KJ/kg.℃=1kcal/kg.℃；

空气源热泵选型方式：

非冬季热泵主机的选择，在不需要辅助热源的情况下，能够满足非冬季热泵运行时间8h,满足热水使用需求为准则；

冬季（环境温度0℃）满足热泵运行时间12h,满足热水使用需求，不足部分由电辅助提供。



1、热水系统

系统分区：

6#学生宿舍低区1F-4F:使用人数为：672人,一套承压式空气源热水系统；

6#学生宿舍高区5F-6F:使用人数为：444人,一套承压式空气源热水系统；

7#教职工宿舍低区1F-4F:使用人数为：71人,一套承压式空气源热水系统；

7#教职工宿舍高区5F-6F:使用人数为：48人,一套承压式空气源热水系统；

9#食堂就餐人数为：2444人，供2.5餐，一套承压式空气源热水系统。

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77



1.1 6#学生宿舍

A、非冬季设计小时供热量

5
1

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

式中：

Qg1--非冬季工况时热泵小时供热量，Kw

m --用水计算单位数（人数）

qr--热水用水定额（L/天/人）

C --水的比热，4.187kJ/kg.℃；

ρr--热水密度，1kg/L；

tr--热水温度，60℃； tl--冷水温度，15℃。

Cγ--热水供应系统的热损失系数，=1.1-1.15，取1.1

T5--单台机组每天运行时间，8-16h，此处取8h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

KWQg 44.193
36008

1.11×）15-60（×4.187×26880
1 =




=

6#学生宿舍高区5F-6F系统：

KWQg 8.127
36008

1.11×）15-60（×4.187×17760
1 =




=



1.1 6#学生宿舍

B、热泵机组台数计算

式中：

Nhp --热泵机组台数

Qhp--选型计算温度时热泵机组制热量，非冬季环境温

度20℃时，制热量。

环境温度20℃时,KFXRS-76II/A制热量为：76.5KW;

环境温度20℃时,KFXRS-55II/A制热量为：55KW; 

环境温度20℃时,KFXRS-38II/A制热量为：38.3KW; 

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

6#学生宿舍高区5F-6F系统：

1

1

hp

g

hp
Q

Q
N =

台353.2
5.76

44.193

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N

台267.1
5.76

8.127

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N

建筑物名称
非冬季设计小时供热量

KW/h
热泵机组型号

热泵机组数量
（台）

6#学生宿舍低区
1F-4F

193.44 KFXRS-76II/A 3台

6#学生宿舍高区
5F-6F

127.8 KFXRS-76II/A 2台



1.1 6#学生宿舍（辅助功率计算）

C、冬季设计小时供热量

式中：

Qg2--冬季工况时热泵小时供热量，Kw

tr --热水温度，60℃； tl--冷水温度，5℃。

T5 --单台机组每天运行时间，8-16h，此处取12h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

6#学生宿舍高区5F-6F系统：

5
2

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

KWQg 62.157
360012

1.11×）5-60（×4.187×26880
2 =




=

KWQg 1.104
360012

1.11×）5-60（×4.187×17760
2 =




=



1.1 6#学生宿舍（辅助功率计算）

D、辅热功率

式中：

Qd—辅热功率。

k --热泵除霜系数0.9-1.0，环境温度＜10℃时取0.9，≥10℃

时取1.0。

Qhp2--冬季工况时热泵制热量，在冬季的环境温度0℃时，热泵

制热量。

环境温度0℃时,KFXRS-76II/A制热量为：52.16KW;

环境温度0℃时,KFXRS-55II/A制热量为：37.76KW; 

环境温度0℃时,KFXRS-38II/A制热量为：26KW;

Nhp--热泵机组台数

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

Qd=157.62-0.9×52.16×3台=16.8KW

6#学生宿舍高区5F-6F系统：

Qd=104-0.9×52.16×2台=10.3KW

hphpgd NkQQQ
22 −=

建筑物名称
冬季设计小时
供热量KW/h

热泵机组型号
热泵机组数
量（台）

冬季0℃
制热量KW

电辅助功
率KW

6#学生宿舍
低区1F-4F

157.62 KFXRS-76II/A 3台 52.16 24

6#学生宿舍
高区5F-6F

104.1 KFXRS-76II/A 2台 52.16 12



1.1 6#学生宿舍（系统水箱选型）

E、设计小时耗热量

式中：

Qh--设计小时耗热量，kW

Kh--小时变化系数。

tr --热水设计温度，60℃；

tl--冷水计算温度，5℃。

T--每日使用时间，h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

6#学生宿舍高区5F-6F系统：




C

T

ttCmq
KQ rlrr

hh

)( −
=

KWQh 28.3781.1
360024

1560187.426880
8.4 =



−
=

）（

KWQh 94.2491.1
360024

1560187.417760
8.4 =



−
=

）（



1.1 6#学生宿舍（系统水箱选型）

F、水箱容积

式中：

Vr --贮热水箱（罐）总容积。

Tl --设计小时热水量持续时间，全日集中热水供应

系统T1取2-4h。取3h.

k1--用水均匀性的安全系数，k1 =1.25~1.5。取1.5.

tr2--设计热水温度，60℃

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

6#学生宿舍低
区1F-4F

40L/人 672 24 4.8 26.88

6#学生宿舍高
区5F-6F

40L/人 444 24 4.8 17.76

6#学生宿舍低区1F-4F系统：

6#学生宿舍高区5F-6F系统：

rlr

gh

r
Ctt

TQQ
kV

)(

1)(

2

2

1
−

−
=

LVr 2.15523
1187.4)560(

3)62.15728.378(3600
5.1 =

−

−
=

建筑物名称
设计小时耗热

量Qh(KW)
冬季设计小时供
热量Qg2(KW)

贮热水箱（罐
）总容积Vr（

L）

选用水箱
型号(T)

水箱数
量(个)

6#学生宿舍
低区1F-4F

378.28 157.62 15523.2 16 1

6#学生宿舍
高区5F-6F

249.94 104.14 10256.4 12 1

LVr 4.10256
1187.4)560(

3)1.10494.249(3600
5.1 =

−

−
=



1.1 6#学生宿舍（选型参数表）

热水系统最终选型结果：

建筑物名称 空气源热泵型号
空气源数量(

台)
水箱型号

(T)
水箱数量(

个)
电辅助功率

(kw)
电辅助数量(

个)
6#学生宿舍低

区1F-4F
KFXRS-76II/A 3台 16 1 24 1

6#学生宿舍高
区5F-6F

KFXRS-76II/A 2台 12 1 12 1

KFXRS-76II/A



1.1 6#学生宿舍（系统图）



1.1 6#学生宿舍（系统图）



1.1 6#学生宿舍（平面图）



1.2 7#教职工宿舍

A、非冬季设计小时供热量

5
1

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

式中：

Qg1--非冬季工况时热泵小时供热量，Kw

m --用水计算单位数（人数）

qr--热水用水定额（L/天/人）

C --水的比热，4.187kJ/kg.℃；

ρr--热水密度，1kg/L；

tr--热水温度，60℃； tl--冷水温度，15℃。

Cγ--热水供应系统的热损失系数，=1.1-1.15，取1.1

T5--单台机组每天运行时间，8-16h，此处取8h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工低区1F-4F系统：

7#教职工低区5F-6F系统：

KWQg 88.40
36008

1.11×）15-60（×4.187×5680
1 =




=

KWQg 63.27
36008

1.11×）15-60（×4.187×3840
1 =




=



1.2 7#教职工宿舍

B、热泵机组台数

式中：

Nhp --热泵机组台数

Qhp--选型计算温度时热泵机组制热量，非冬季环境温

度20℃时，制热量。

环境温度20℃时,KFXRS-76II/A制热量为：76.5KW;

环境温度20℃时,KFXRS-55II/A制热量为：55KW; 

环境温度20℃时,KFXRS-38II/A制热量为：38.3KW; 

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工宿舍低区1F-4F系统：

7#教职工宿舍高区5F-6F系统：

1

1

hp

g

hp
Q

Q
N =

台174.0
55

88.40

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N

台172.0
3.38

63.27

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N

建筑物名称
非冬季设计小时供热量

KW/h
热泵机组型号

热泵机组数量
（台）

7#教职工宿舍低
区1F-4F

40.88 KFXRS-55II/A 1台

7#教职工宿舍高
区5F-6F

27.63 KFXRS-38II/A 1台



1.1 7#教职工宿舍（辅助功率计算）

C、冬季设计小时供热量

式中：

Qg2--冬季工况时热泵小时供热量，Kw

tr --热水温度，60℃； tl--冷水温度，5℃。

T5 --单台机组每天运行时间，8-16h，此处取12h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工宿舍低区1F-4F系统：

7#教职工宿舍高区5F-6F系统：

5
2

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

KWQg 52.22
360012

1.11×）5-60（×4.187×3840
2 =




=

KWQg 31.33
360012

1.11×）5-60（×4.187×5680
2 =




=



1.2 7#教职工宿舍（辅助功率计算）

D、辅热功率

式中：

Qd—辅热功率。

k --热泵除霜系数0.9-1.0，环境温度＜10℃时取0.9，≥10℃

时取1.0。

Qhp2--冬季工况时热泵制热量，在冬季的环境温度0℃时，热泵

制热量。

环境温度0℃时,KFXRS-76II/A制热量为：52.16KW;

环境温度0℃时,KFXRS-55II/A制热量为：37.76KW; 

环境温度0℃时,KFXRS-38II/A制热量为：26KW;

Nhp--热泵机组台数

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工宿舍低区1F-4F系统：

Qd=33.31-0.9×37.76×1台=-0.7KW

7#教职工宿舍高区5F-6F系统：

Qd=22.52-0.9×26×1台=-0.88KW

hphpgd NkQQQ
22 −=

建筑物名称
冬季设计小时
供热量KW/h

热泵机组型号
热泵机组数
量（台）

冬季0℃
制热量KW

电辅助功
率KW

7#教职工宿
舍低区1F-4F

33.31 KFXRS-55II/A 1台 37.76 0

7#教职工宿
舍高区5F-6F

22.52 KFXRS-38II/A 1台 26 0



1.2 7#教职工宿舍（系统水箱选型）

E、设计小时耗热量

式中：

Qh--设计小时耗热量，kW

Kh--小时变化系数。

tr --热水设计温度，60℃；

tl--冷水计算温度，5℃。

T--每日使用时间，h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工宿舍低区1F-4F系统：

7#教职工宿舍高区5F-6F系统：




C

T

ttCmq
KQ rlrr

hh

)( −
=

KWQh 61.661.1
360024

1560187.45680
4 =



−
=

）（

KWQh 03.451.1
360024

1560187.43840
4 =



−
=

）（



1.2 7#教职工宿舍（系统水箱选型）

F、水箱容积

式中：

Vr --贮热水箱（罐）总容积。

Tl --设计小时热水量持续时间，全日集中热水供应

系统T1取2-4h。取3h.

k1--用水均匀性的安全系数，k1 =1.25~1.5。取1.5.

tr2--设计热水温度，60℃

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

7#教职工宿舍
低区1F-4F

80L/人 71 24 4 5.68

7#教职工宿舍
高区5F-6F

80L/人 48 24 4 3.84

7#教职工宿舍低区1F-4F系统：

7#教职工宿舍高区5F-6F系统：

rlr

gh

r
Ctt

TQQ
kV

)(

1)(

2

2

1
−

−
=

建筑物名称
设计小时耗热

量Qh(KW)
冬季设计小时供
热量Qg2(KW)

贮热水箱（罐
）总容积Vr（

L）

选用水箱
型号(T)

水箱数
量(个)

7#教职工宿
舍低区1F-4F

66.61 33.31 2343 3 1

7#教职工宿
舍高区5F-6F

45.03 22.52 1584 2 1

LVr 2343
1187.4)560(

3)3.336.66(3600
5.1 =

−

−
=

LVr 1584
1187.4)560(

3)52.2203.45(3600
5.1 =

−

−
=



1.2 7#教职工宿舍（选型参数表）
热水系统最终选型结果：

建筑物名称 空气源热泵型号
空气源数量(

台)
水箱型号

(T)
水箱数量(

个)
电辅助功率

(kw)
电辅助数量(

个)
7#教职工宿舍
低区1F-4F

KFXRS-55II/A 1台 3 1 0 0

7#教职工宿舍
高区5F-6F

KFXRS-38II/A 1台 2 1 0 0

KFXRS-38II/A
KFXRS-55II/A

-15—45

60

R410A

IPX4/I



1.2 7#教职工宿舍（系统图）



1.2 7#教职工宿舍（系统图）



1.2 7#教职工宿舍（平面图）



1.3 9#食堂

A、非冬季设计小时供热量

5
1

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

式中：

Qg1--非冬季工况时热泵小时供热量，Kw

m --用水计算单位数（人数）

qr--热水用水定额（L/天/人）

C --水的比热，4.187kJ/kg.℃；

ρr--热水密度，1kg/L；

tr--热水温度，60℃； tl--冷水温度，15℃。

Cγ--热水供应系统的热损失系数，=1.1-1.15，取1.1

T5--单台机组每天运行时间，8-16h，此处取8h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

9#食堂系统：

KWQg 79.307
36008

1.11×）15-60（×4.187×42770
1 =




=



1.3 9#食堂

B、热泵机组台数

式中：

Nhp --热泵机组台数

Qhp--选型计算温度时热泵机组制热量，非冬季环境温

度20℃时，制热量。

环境温度20℃时,KFXRS-76II/A制热量为：76.5KW;

环境温度20℃时,KFXRS-55II/A制热量为：55KW; 

环境温度20℃时,KFXRS-38II/A制热量为：38.3KW; 

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

9#食堂系统：

1

1

hp

g

hp
Q

Q
N =

台66.5
55

8.307

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N



1.3 9#食堂

B、热泵机组台数

式中：

Nhp --热泵机组台数

Qhp--选型计算温度时热泵机组制热量，非冬季环境温

度20℃时，制热量。

环境温度20℃时,KFXRS-76II/A制热量为：76.5KW;

环境温度20℃时,KFXRS-55II/A制热量为：55KW; 

环境温度20℃时,KFXRS-38II/A制热量为：38.3KW; 

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

9#食堂系统：

1

1

hp

g

hp
Q

Q
N =

建筑物名称
非冬季设计小时供热量

KW/h
热泵机组型号

热泵机组数量
（台）

9#食堂 307.80 KFXRS-55II/A 6台

台66.5
55

8.307

1

1
===

hp

g

hp
Q

Q
N



1.3 9#食堂（辅助功率计算）

C、冬季设计小时供热量

式中：

Qg2--冬季工况时热泵小时供热量，Kw

tr --热水温度，60℃； tl--冷水温度，5℃。

T5 --单台机组每天运行时间，8-16h，此处取12h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

食堂系统：

5
2

)(

T

CttCmq
Q

rlrr

g

−
=

KWQg 8.250
360012

1.11×）5-60（×4.187×42770
2 =




=



1.1 9#食堂（辅助功率计算）

D、辅热功率

式中：

Qd—辅热功率。

k --热泵除霜系数0.9-1.0，环境温度＜10℃时取0.9，≥10℃

时取1.0。

Qhp2--冬季工况时热泵制热量，在冬季的环境温度0℃时，热泵

制热量。

环境温度0℃时,KFXRS-76II/A制热量为：52.16KW;

环境温度0℃时,KFXRS-55II/A制热量为：37.76KW; 

环境温度0℃时,KFXRS-38II/A制热量为：26KW;

Nhp--热泵机组台数

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

食堂系统：

Qd=250.8-0.9×37.76×6台= 47.9KW

hphpgd NkQQQ
22 −=

建筑物名称
冬季设计小时
供热量KW/h

热泵机组型号
热泵机组数
量（台）

冬季0℃
制热量KW

电辅助功
率KW

9#食堂 250.8 KFXRS-55II/A 6台 37.76 50



1.3 9#食堂（系统水箱选型）

E、设计小时耗热量

式中：

Qh--设计小时耗热量，kW

Kh--小时变化系数。

tr --热水设计温度，60℃；

tl--冷水计算温度，5℃。

T--每日使用时间，h。

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

9#食堂系统：



C

T

ttCmq
KQ rlrr

hh

)( −
=

KWQh 19.3761.1
360024

1560187.442770
5.1 =



−
=

）（



1.3 9#食堂（系统水箱选型）

F、水箱容积

式中：

Vr --贮热水箱（罐）总容积。

Tl --设计小时热水量持续时间，全日集中热水供应

系统T1取2-4h。取3h.

k1--用水均匀性的安全系数，k1 =1.25~1.5。取1.5.

tr2--设计热水温度，60℃

公式代入：

建筑物名称
最高日用水定额
（L/人·日）

使用人数（人
）

使用时间（h
）

小时变化系数
最高日用水量
（m³/d）

备注

9#食堂 7L/人 6110 12 1.5 42.77

9#食堂系统：
rlr

gh

r
Ctt

TQQ
kV

)(

1)(

2

2

1
−

−
=

建筑物名称
设计小时耗热

量Qh(KW)
冬季设计小时供
热量Qg2(KW)

贮热水箱（罐
）总容积Vr（

L）

选用水箱
型号(T)

水箱数
量(个)

9#食堂 376.19 250.79 8821.3 10 1

LVr 3.18821
1187.4)560(

3)79.25019.376(3600
5.1 =

−

−
=



1.3 9#食堂（选型参数表）
热水系统最终选型结果：

建筑物名称 空气源热泵型号
空气源数量(

台)
水箱型号

(T)
水箱数量(

个)
电辅助功率

(kw)
电辅助数量(

个)

9#食堂 KFXRS-55II/A 6台 10 1 50 1

KFXRS-55II/A

-15—45

60

R410A

IPX4/I



1.3 9#食堂（系统图）



1.3 9#食堂（平面图）



2、泳池系统

名称 参数

游泳池面积 337.5m³

游泳池水深 1.2m-1.4m

游泳池容积 438.75

游泳池循环方式 逆流式

池水循环周期 4h

池水循环流量 115.17m³/h

游泳池温度 28℃±1℃



2、泳池系统图



2、泳池水处理机房平面图



2、泳池三集一体设备系统图



2、泳池加热系统

泳池Q2=48.47kw/h×0.2=9.7kw/h

补充水加热所需的热量按下式计算：

公式代入：

Qs=4.187×581.4×337.5×（0.0174×0.3+0.0229）

×(28.3-20.7)×760/760=174506kj/h=48.47kw

公式代入：

Qb=4.187×35000×1×(28-5)/24=169008KJ≈46.95KW

泳池恒温总耗热量计算

Q恒=48.47KW+9.7KW+46.95KW=105KW



2、泳池加热系统
泳池初加热耗热量计算

泳池初次加热时间48小时，初步考虑在基础水温较高的环境下，对泳池进行初次加热.

KwQ 2763.0105
360048

528100075.438187.4
=+



−
=

）（
初

公式代入：



2、泳池三集一体除湿辅助加热
冬季三集一体除湿设备所需制热量为：

制热量×0.6=180kw×0.6=108KW



2、泳池初加热+除湿机辅助加热
冬季三集一体除湿设备所需制热量：108KW

泳池初加热制热量：276KW

总制热量：276KW+108KW=384KW

空气源热泵选型满足环境温度0℃。COP=3

KFXRS-151Ⅱ/A，热泵制热量为：32.6KW×3=97.4KW。

384KW÷97.4KW≈4台

-15—45

60

R410A

IPX4/I

KFXRS-151II/A



2、泳池初加热+除湿机辅助加热（系统图）



2、泳池淋浴（系统图）



2、设备摆放平面图



03 同类业绩

Part One



前后十几年间，天舒两次为杭州游泳馆提供设备，助力游泳馆保持良好的室内环境。杭州游泳馆共两座游泳池，一个
50m×25m的标准游泳池和一个25m×10m的训练池。
2009年，天舒为杭州游泳馆提供热泵系统，满足馆内淋浴热水、泳池水恒温、冬季采暖、夏季制冷等多个需求。
2021年，天舒为杭州游泳馆重新制定方案，根据场馆实际情况将原有机组全部进行升级，采用16台天舒泳池恒温热泵以
及16台风冷热泵机组，多台热泵联合控制，将资源合理化，实现了高性价比。



浙江师范大学兰溪校区于浙江金华兰溪市迎宾大道3388号，是1999年8月经省政府批准，并于2004年11月被教育部确认
的一所综合性全日制本科独立学院，校区占地800亩，游泳馆为一座标准室内泳池，能满足教学活动及游泳比赛。
系统配置天舒泳池专用恒温机组8台及空气源热泵热水机组2台，为游泳馆提供泳池水恒温及淋浴热水的需求。



华东师范大学附属学校是由台州市椒江区人民政府与华东师范大学联合创办的一所九年一贯制公办学校。学校坐落于一江
两岸建设重点区块——江岸尚城，总投资7亿元，占地面积124亩，办学规模72个班，小学、初中各36个班。建有专业的
体育馆、游泳馆和大剧院。开放式的图书馆使学生可以自行借书随时阅读，舒适的读书环境使学生身心愉悦，体验到了读
书的乐趣。配置天舒5台泳池专用恒温热泵机组及2台空气源热泵热水机组，满足泳池相关功能需求。



浙江台运集团属国有企业，集团总部位于浙江临海，创建于1949年，从传统客运业起步，历经七十多年持续快速发展，
由小到大、由大变强 ，已成长为业务涵盖汽车服务、 旅游、房地产、现代商业、 现代制造业六大产业的综合型企业。
配置天舒16台空气源热泵20P 机组。



丽水市体育中心主体育场位于丽水市人民街567号，总用地面积56216平方米，建筑面积23268平方米，5600（包含2100

座活动座位）座的多功能体育馆和1000座的游泳馆各一座，游泳馆内设有4个满足不同年龄段需求的游泳池，分别是1个
竞赛池、2个训练池和1个儿童戏水池。



庆云县全民健身中心位于城区南部，与海岛金山寺、北海公园、庆云广场同处一个中轴线，是庆云城市变化的最好见证和
地标性精品工程。



浙江大学于2013年2月启动筹建浙江大学国际联合学院（海宁国际校区）（以下简称国际校区），并于2016年9月正式招
生开学。2017年10月校园全面启用。国际校区已成功打造了适应一流合作办学的国际化校园，构建了接轨国际的开放支
撑服务体系，形成了浙江大学异地非法人独立校区的管理运行机制。2019年5月，国际联合学院打造国际合作教育样板区
写入《长三角一体化发展规划纲要》。2022年6月，海宁市和浙江大学举行新一轮战略合作签约，共同推进国际合作教育
样板区建设，校地合作迈入3.0时代。



改造后浙江省残疾人训练中心游泳馆和室外场地将是一个功能完善、集培训和比赛于 一体的集体活动场所，它将成为展
示残疾人竞技成就，宣传残疾人文化的一个良好的基地。本次设计充分体现“以人为本”的设计理念，使游泳馆和室外场地
满足舒适性、安全性、耐久性等各方面要求，力求创造一个布局合理、功能齐备的现代化文化体育指导中心。



杭州师范大学附属实验学校（天元公学）是在杭州城市学研究理事会倡导下，由杭州国际城市学研究中心、中国棋院杭州
分院（杭州智力运动学校）、杭州未来科技城（海创园）管委会、余杭区教育局、杭州师范大学、杭州第二中学等单位共
同发起筹建的新型教育集团，游泳馆



东阳第三中学创办于1956年8月，原名上卢中学，六石高中等。1998年成为浙江省首批三级重点中学，2002年就被评为
省级绿色学校。体育馆建筑占地面积2008.91平方米，建筑面积7367.63平方米（其中地上7052.87平方米，地下314.76平
方米），建筑高度为22.70米，共三层，一层为机动车库，二层室内球馆及配套设施、三层为容纳600人的报告厅及融媒体
和体艺培训用房及设施，连接体育馆与主校园的跨路天桥。



南通恒大海上威尼斯水城是集酒店、会议、饮食、娱乐、运动、保健与商业于一体的超大型综合旅游度假居住区。在多期
工程建设中饮食中心、国际会议展览中心热泵热水项目，配置天舒热水热泵72匹43台，24匹20台，20匹30台，15匹4台，
12匹31台，10匹3台。



南京大学仙林国际化新校区位于南京仙林新市区九乡河以东的白象片区西南部，占地面积为188.5公顷。有师生将近五万
人，是教育部直属的全国重点大学， 配置天舒泳池热泵72匹共8台；热水热泵24匹共4台。



山西农业大学是山西唯一的农业高校，是山西省高等教育综合改革试点高校，天舒为山西农大游泳馆提供了一套完整的系
统能源解决方案，系统可满足该场馆内的标准泳池的四季除湿恒温；场馆内冬季采暖和夏季制冷；场馆内24小时热水供应
等一系列要求，运行效果显著，赢得校方赞赏。配置天舒100公斤五集一体泳池除湿恒温热泵共2台，热水热泵24匹共20

台。



川区神龙峡乾和水上乐园泳池项目
永嘉体育馆泳池项目
洞头体育中心泳池项目
温州乐清开元大酒店泳池项目
温州市桃花岛片区泳池项目
台州伟星房产泳池项目
台州华鸿房产泳池项目
浙江台运集团健身中心泳池项目
台州椒江小学泳池项目
华东师范大学附属台州学校泳池项目
台州人才公寓泳池项目
诸暨大悦珑府泳池项目
浙江青田体育中心泳池项目
信懋中学泳池项目
宁波万科泳池项目
宁波万科江东府泳池项目
象山石浦大酒店（五星级）泳池项目
宁波鄞州反恐训练泳池项目
余姚恒大御澜庭泳池项目

恒大溪上桃花源泳池项目
宁波工程学院泳池项目
丽水体育局泳池项目
浙江兰溪兰花小学泳池项目
横店雷迪森酒店泳池改造项目
建德恒大御泉四季泳池项目
嘉兴市全民体育健身中心泳池项目
湖州吴兴实验小学泳池项目
湖州莫干山外国语学校泳池项目
杭州游泳馆泳池项目
天阳亲子广场鹏之星泳池项目
浙江师范大学泳池项目
杭州东源房产泳池项目
杭州经济技术开发区养正学校泳池项目
杭州斯卡恩健身会馆泳池项目
浙江树人大学杨汛桥校区泳池项目
杭州师范大学附属实验学校泳池项目
海盐恒大滨海御府泳池项目
浙大海宁国际校区泳池改造项目





Thank you for listening

感谢您的聆听
编制：江苏天舒电器有限公司


